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DETECCAO DE
TRINCAS SEM A
NECESSIDADE DE
RETIRADA DE
TINTA.

REDUZINDO CUSTO
DE INSPECAO.
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O ACFM é uma tecnologia eletromagnética sem contato para a deteccao de trincas de
superficie em materiais condutores. A sonda ACFM induz uma corrente eléctrica uniforme no
material a inspecionar, em seguida, produz um campo magnético que tera seu fluxo
perturbado em torno das arestas da trinca se a mesma estiver presente. As sondas possuem
sensores incorporados que sao utilizados para detectar estas perturbacdes do campo
magnético. Dois componentes do campo magnético sdao medidos sdao o Bx e Bz, a primeira
para estimar profundidade trinca e o ultimo para estimar o comprimento da trinca. Estas
medidas, juntamente com algoritmos de software sao utilizadas para determinar o
comprimento preciso e profundidade da descontinuidade.

SUBSTITUI OS ENSAIOS DE LIQUIDOS
PENETRANTES E PARTICULAS
MAGNETICAS.
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A técnica ACFM mede quantidades absolutas de campos magnéticos superficiais produzidas
por um campo magnético uniforme, induzido paralelamente a trinca. Para um campo
uniforme, a relagao entre a densidade do fluxo magnético e as correntes elétricas é dado pela
Figura abaixo. Quando a corrente é curvada, isto causa uma eleva¢ao na densidade do fluxo
magnético perpendicular a superficie, como mostrado nos proximos slides.
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Campos uniformes e correntes numa dada superficie
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O comportamento das correntes proximas a uma trinca € mostrado na Figura 1. Essas
correntes acarretam numa elevacao da densidade de fluxo magnético na superficie (no
plano xy), como mostrado na Figura 2. Repare que parte das linhas de fluxo se deslocam pela
superficie da trinca e ndo sao detectadas por uma bobina sensora. Devido a deformacao das
correntes proximas a extremidade da trinca é observada uma elevacdo da densidade de
fluxo magnético perpendicular a superficie, o que pode ser visto na Figura 3.

Figura 2 A Figur

1 Figura 1l

Correntes Elétricas

— Densidade de Fluxo Magnético
Correntes Elétricas Densidade de Fluxo Magnético - .-+ Correntes Elétricas
(Abaixo da Superficie) — Densidade de Fluxo Magnético
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A principal caracteristica do ACFM que o diferencia da técnica Eddy Currents é o
dimensionamento de trincas através de modelos tedricos, usando a medida do campo
magnético numa determinada fase.

Na teoria, o uso de um campo uniforme paralelo a superficie produz um sinal de lift off igual
a zero (na pratica com um campo induzido semelhante ao produzido por uma sonda tipica
de ACFM as condi¢des tedricas nao se confirmam e alguns sinais sdao obtidos). Os sinais na
tela (figura abaixo) sao uma representacao direta dos campos magnéticos, separados numa
base de tempo ou combinados.
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Figura 9-2 Bx, Bz e grifico borboleta para uma trinca de fadiga semu-eliptica » A ' P P : S
( sondas padrdo, acesso restrito, lapis e mini ) :
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O ACFM tem POD (Probability Of
Detection) semelhante a técnica de

Particula Magnética (PM).

DEFECT LENGTH (MM)

O nivel de falsas indicagoes
(azul) é significativamente menor
guando se usa ACFM®
comparagcédo com PM e Eddy

Current.
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A IB-NDT possui equipamentos de inspe¢ao “AMIGO”.
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Consiste na passagem das sondas pela margem do cordao de solda. A
velocidade de inspecdo deve ser aproximada a 10 mm/s.
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Realizada por duas pessoas, sendo um Operador de sonda e um Inspetor de
ACFM que realiza a anadlise do resultado no Software. O sistema permite o
dimensionamento da Trinca (comprimento e profundidade).

E % T
| TRINCA LONGITUDINAL To

Tela de dimensionamento da trinca
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Documentos técnicos aplicaveis
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TECHNIQUE (ACFMT)

TSI SCOPE

(a) This Article describes the iechaique 1o be used when
cxamining welds for lincar type discontinuities % in.
tbmlmgﬂumugmmlrmgwmmngﬂu
sent Fiekd Measusoment Techaique (ACFMT):

) When specifind by the refereacing Code Section,
the ACFMT examination lechiique in this Artick shall be
wsod. In general. this Asiicle is with
ml Standand Practice for Examination of Wekds Using

the Allemating Corvent Fiekd Technique.

TAS2  Written Procedure Requirements
T-15221 Requirements. ACFMT shall be performed
in accontance with a wrillen procedure (hal shall. 2 2
misinum, cootain the requirements ited in Tabie T-1522
The writien procedure shall establish a single valne, or

T-1522.2 Procedure Qualification. When procedare
qualification is specificd, a change of 2 in
Table T-1522 identified as 29 essential variable shall

TIS®  GENERAL

The ACFMT method miay be appised 10 detect cracks
and other hncar discontimustics on or near the sarfaces of
wekds in metallic materials. The seasitivity is preatest for
surface discontinuities and rapédly dirimishes with increas-
ing depth below the suface. I principle. Wis lechayue

mi ahemating
current 1 low in the material mmpndmmm
of this waries

of the wilien procedure by demon-
siration. A change of 2 ruiremen identificd a5 an noves-
sential variable does sl require sequalification of the
wriflen procadare. All changes of essentzl of ponessential
variables from fhose specificed within the wrillen proce-
dure shall nequire. revision of, or an addendum i, the
written

TS BQUIPMENT
TASH  Instrument
ACTMT instrament and sofiwase shall be capable of
operaing over a cange of frequcociesof oo | 10 S0 Kz,
distance- hased

Serfare, o ear suface, dicomtinunbes imerrupdce drsurh
the flow of the curent creating changes in the resulting
sinrface agnet ok by sensor coils

plots of the 1 compound of the magnctic fickd B, paralcl
1 the probe travel, z componeat of the magnetic fiekd B

i the probe.

150 Supplemental Requirements
ACFMT cxaminations of some lypes of wekds feg.
dissimilar, ausienitic and duplex, eic.) may pot be possible

o may flaw Gic.
than carbon and low alloy sicel frritic-type wekd examing
L penmeabil-

beat
1 is necessary im these cases lo mouify andior
the peovisions of this Article in accondnce with T 150a).

machined adjacent 0, 25 well 25 within, the weld deposit.

w0 and a combined
B, 20d B, plot (ie.. butierfly dispiay).

TA532  Probes

“The pominal frequency shall be 5 iz nafess variables,
sch a5 makcrials. surface coudition. o coalings requin:
the use of other frequencies

T533  Calibration Blocks
T-15331 General

T-1533.1.1 Bloek Material The material from
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Mowmento da sonda sob o cordao de solda
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APLICACAO OFF SHORE
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APLICACAO OFF SHORE
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APLICACAO VASOS DE PRESSAO E
TUBULACOES
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APLICACAO EM SOLDAS DE TANQUES DE ARMAZENAMENTO
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APLICACAO EM GUINDASTES ENTRE OUTROS
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Produtividade entre 50 e 70m de solda por jornada
de 08 horas de trabalho.
Relatério contendo a localizacao, dimensao,
profundidade da trinca.
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CoONtatos:
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Tel: +55 27 3348-0370 ——=—=
contato@ibndt.co

Comercial:

Fabio Cerqueira e Y A d
Cel.: 27 981820950 L . ._'a_?.:r rlga O!

fabio@ibndt.com ™ ‘:'-"

Téchico:

Igor Kozyrew
Cel.: 27 981827

igor@ibndt. com \‘&
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