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 Viradores de Vagao;
 Elevadores de pessoas;
 Elevadores de Carga;

« Carregadores de Navio,

« Stacker Reclaimer,

« Empilhadeiras de patio de minérios,
« Contrapesos de correias transportadoras.
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A inspecdo eletromagnética em cabos de ago consiste na passagem do cabo através do
aparelho com iméas permanentes capaz de magnetiza-lo com um campo forte o suficiente para
a saturacao do cabo. As descontinuidades no cabo sédo percebidas pelos sensores hall através
das distor¢cdes nas linhas do fluxo magnético. Essas variacfes nas linhas do fluxo magnético
determinam os defeitos localizados, (LF- Localized fault) que séao fios rompidos e etc.. A
deteccéo da perda de secdo metalica (LMA — Loss of metallic cross sectional area) se da pela
inducdo de um fluxo magnético longitudinal a uma secéao do cabo. Os sensores “Hall” captam
e armazenam as variacoes de sinal digitalmente que sao descarregados em processadores de
dados e traduzidos na forma de graficos.

(7 /%\\ N

Cabo ensores;Hal

wn

Segores Hgl
\\\\ Z ) J
== N




|B NDT INSPECAO ELETROMAGNETICA EIYI CABOS
Nondestruct:)tw;atEvaluatlon DE A(;O SETOR DE MINERACAO E
CORRELATOS

O ensaio de inspecao eletromagnético € um ensaio QUANTITATIVO, sendo realizado em
conformidade com as normas:

« ASTM E 1571 - Standard Practice for Eletromagnetic Examination of Ferromagnetic
Steel Wire Rope.

« ABNT 16073 - Ensaios nao destrutivos - Inspecao eletromagnética - Cabos de aco

ferromagnéticos
O ensaio permite identificar e quantificar:

Reducéo local do diametro do cabo
Achatamento

Desgaste externo e interno
Corroséo externa e interna
Ruptura de arames no topo
Rupturas de arames no vale :
Parte interna saltada de um cabo resistente a rotacéo

Aumento local do diametro do cabo devido a distor¢ao da alma Podem ser

Ruptura de arame na alma inspecionados cabos
Corrosdo externa e interna com capa de PVCe alma
organica ou sintética
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e CORRELATOS

Estamos aptos a

realizar inspecoes

em cabos de aco
com @ 6.0 mm ate @ 140

........
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Acompanhamento e
aumento da Vida util do
cabo

Sensibilidade de 01 Fio
rompido

Perda de secdo em 100%
do comprimento do
cabo

Medic¢so externa sem
confiabilidade
(amostragem reduzida)
Detecta Fio Rompido no
Topo, Vale e
internamento ao cabo

Visual externo
(dependéncia da
acuidade do inspetor)
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INSPECAO ELETROMAGNETICA EM
CABOS DE ACO FERROMAGNETICOS

> 64 MM
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A IB-NDT é a maior empresa de inspecao eletromagnética da América.
Temos a capacidade de realizacao de inspecdes simultaneas em qualquer

range de atuacao.
Contamos atualmente com 12 sistemas de inspecao eletromagnética no

Brasil.

Uso de dois sistemas

simultaneos
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A IB-NDT é a maior empresa de inspecao eletromagnética da América.
Temos a capacidade de realizacao de inspecdes simultaneas em qualquer

range de atuacao.
Contamos atualmente com 12 sistemas de inspecao eletromagnética no

Brasil.

Uso de dois sistemas
simultaneos
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Recuperadora de Minério
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Abraséo acentuada nas regides onde o cabo
de aco trabalha sob polias. Como acao de
manutencao foi sugerido atrocada polia

identificada como agente causadora da
abraséao.
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Elevadores de carga ou pessoas
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Zoom da regido e ﬁ
apresentando COrrosido com ‘
02 arames rompidos no 2 > T e e
interior do cabo de aco | |

'|”'||IrJ Ilf -,||“|| i r| || |||l|r '[L||.| '|'| gl

H
1"'5- E ) L] o =7 s e




INSPECAO ELETROMAGNETICA EM CABOS

% IB-NDT |
” OFF SHORE - CASOS DE INSPECAO

Nondestructive Evaluation
www.ibndt.com

0"55\‘”
Cabo de contra- -peso de Correias transportadoras

T ARR R FRCE Fada 17,

150 - I F R ORI T2 I.I; T4 ‘anlf
o Wauk CER

% - WO TRSRA | BT THTROR RRA 1R |
Puamcing Supeides Tedamiea’ dacker W
—,-r.mghki-.,\zt

= o=

-‘
L R Gl Wea
1

‘H mT

Zoom daregido apresentando 04 _
arames rompidos no interior do =
cabo de aco (REGIAO
ESTACIONADA SOB POLIAS
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Vlrador de Vagoes
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Zoom daregido apresentando 03
regioes com arames rompidos, sendo
(1) — 01 arame
(2) - 02 arames
(3) 06 arames
(4) Abrasdo com 4% de perda de @
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Tipo: GUINDASTE PORTUARIO — LIEBHERR
Especificacdo do cabo de aco: 35x7 AACI TLD — @ 35mm - Cabo de igamento auxiliar
Situacéo: Durante a inspecao eletromagnética foi identificado corrosao interna no cabo de aco.

Solucdo: Com a inspecao eletromagnética foi possivel determinar a extensdo da corroséo e a possibilidade
de mantenimento do cabo de ago com o corte da regido corroida.

Foi recomendado melhorias no processo de lubrificagéo.
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Tipo: STALPRODUKTER (GUINDASTE PORTUARIO)
Especificacdo do cabo de aco: 6x41 AACI TLD — @ 22mm

Situacdo: O cabo de elevacédo da lanca nao era inspecionado devido a empresa de inspecao
anterior ndo possuir tecnologia que permitisse esta analise. O Guindaste estava liberado para
operacao.

Ao iniciarmos o contrato foi realizado a inspecéo eletromagnética neste Guindaste. Durante a
inspecdo visual foi identificado impressdes negativas na Polia (Cadernal). Desta forma
estendemos a inspecao eletromagnética para o trecho de cabo de ago estacionado nesta polia.

Conforme a ilustracdo do e — e
Gréfico (lado) identificamos 7 [ oo ﬂ;m q;,“ AN
flos rompidos no critério de 5 |- mwwfﬂwj"” : |
passos. Com andlise de dano |- L .
acumulado, pois na regiao ““

também havia perda de secéo
metalica, foi determinado 48%
da vida util consumida.

Pelas caracteristicas da
ruptura do arame (fadiga) foi
recomendada o planejamento
de troca deste cabo de aco e
reparo na polia (cadernal).

.....

Impressdes negativas
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Comparagao entre inspecoes
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Statistics: LMA trace, % @

Maximu m 282 a
inimum 003 a
L B

0.76

Window length 79.28
Chart length 80.80

0.0
lital

Ready

Os resultados entre inspecdes podem ser comparados, permitindo uma

projecao da evolucao do dano. Na Figura acima temos a comparacao entre
inspecdes em 2011 (vermelha) e 2012 azul. Pode-se verificar a evolucéo de

abrasao (1,5% de perda de secédo metalica) no intervalo entre inspecdes.

|
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OFF SHORE - CRITERIOS DE ACEITACAO

Os critérios utilizados para inspecéo dos cabos de aco estao descritos na 1ISO 4309:2010 -
Cranes -- Wire ropes -- Care and maintenance, inspection and discard (versdo da ISO) e
ABNT ISO 4309:2009 - Equipamentos de movimentacao de carga - Cabos de aco - Cuidados,
manutencao, instalacao, inspecao e descarte.

Na determinacdo da quantidade de arames rompidos é possivel aumentar a quantidade de
armes permitidos, desde que, o equipamento seja enquadrado pela ABNT NBR 8400 - Calculo
de equipamento para levantamento e movimentacéo de cargas — Procedimento, em Classe de
M5 a M8. A IB-NDT realiza o levantamento de dados e realiza esta classificacao.

ISO 4309:2010(E)

6.24 Single-layer and parallel-closed ropes

Table 3 — Number of wire breaks, reached or exceeded, of visible broken wires
occurring in single-layer and parallel-closed ropes, signalling discard of rope

Number of visible broken outer wires
Rope
category Total number of
number load-bearing wires in (4 e \
the outer layer of W— nlacasardif Wane —— |
RCN —_—

strands in the rope® Classes M1 10 M4 or class urknown®
Ep—— T 1
—
4




Contatos:
serra-Es

Tel: +55 27 3348-0370 ==
contato@ibndt.co

Comercial:

Fabio Cerqueira
Cel.: 27 98182@95@‘
fabio@ibndt.com =

Téchnico:

S
XS
Igor K@ZW@M M\

Cel.: 27 9:1:27@5
igor@ibndt. com
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