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b 2 OBJETIVO

Detectar corrosao e vazamento em chapas de
fundo de tanque sem a retirada de produto, ou
seja, com tanque em servico.
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sev NORMAS E PROCEDIMENTOS

O Ensaio de EA em fundo de tanques é padronizado por normas ABNT e

internacionais. A IB NDT possui procedimento de inspecao aprovado por inspetor
N3.

£ 18-nDT ;»m’”{{’;“g I e ASTM E1930/E1930M-12 - Standard Practice
B for Examination of Liquid-Filled Atmospheric
and Low-Pressure Metal Storage Tanks Using
Acoustic Emission;

« ASTM E1211/E1211M-12 Standard Practice for
ENSAIO POR EMISSAO ACUSTICA EM Leak Detection and Location Using Surface-

FUNDO DE TANQUES DE
PRSMZERANERTD Mounted Acoustic Emission Sensors

e NM 340:2014 - Ensaios nao destrutivos —
1 Ensaio de emissao acustica (EA) de tanques

e metalicos de armazenamento, com liquido a
T e pressao atmosférica e baixa pressao
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4004

O banco de dados e validacao dos softwares utilizados pela IB-NDT no
"55‘ ensaio de emissao acustica em fundo de Tanques, foi validado pela
N Transneft.

CWE? A Transneft opera uma das maiores redes de condutas de petrdleo no
mundo. A empresa move petroleo bruto através de mais de 50mil quildmetros de
dutos que se estende através da Europa Oriental e Asia com didmetros de 420 a
1.220 mm. Ap0s o colapso da Unidao Soviética, a agéncia governamental que controla
a industria do petrdleo russo e do sistema de gasodutos (Glavtransneft) reorganizou-
se e em 1991 formou a Transneft S.A.. Esta opera uma rede de transportes que
consiste de mais de 50.000 quildmetros de oleoduto, cerca de 400 estacdes de
recarga de o6leo (bomba) e mais de 1.066 reservatérios com capacidade de
armazenar mais de 16 milhdes de metros cubicos de produtos petroliferos. A
empresa transporta cerca de 93% do petroleo produzido na Russia.

Em 2008 foram transportados 460,6 milhdoes de toneladas de petrdleo
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- BANCO DE DADOS

A Transneft é reconhecida como a empresa de petroleo com os mais
altos niveis de seguranca. Apos 50 anos, ela abre seus tanques de
estocagem a cada 6 anos impreterivelmente. Nos ultimos 2 anos
todos os fundo de tanques sao monitorados com MFL de alta
resolucao para gerar um mapa do fundo para ser usado em
conjunto com os resultados dos ensaios de EA no fundo do tanque,
ajudando a identificar as regides que estavam sem atividade e
comecam a apresentar sinais de evolucao. Essa pratica tem trazido
uma seguranca maior e uma assertividade excelente na
determinacao da “hora”de se abrir os tanques
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A Transneft ao longo de mais de 20 anos vem trabalhando sistematicamente na
realizacao de END convencionais e nao convencionais, nao intrusivos criando uma

referencia técnica que hoje norteia as normas russas. Entre elas a EA para fundo de
tanque.

Sao mais de 1.066 tanques de armazenamento, com
capacidade média de 20.000 m*® cada. Foram mais de

16.000 ensaios realizados e acompanhados nas inspecoes
internas.
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DlSSOLUC}AO EVOLUCéO DE FRATURA
DO METAL HIDROGENIO DE OXIDO
. £ Vol. X 10
N
REAGAO
252%?& \ CATODICA \ \
“EVENTO LOCALIZADO” = Mudanga

localizada no material que produz um
aumento de EA. O fenOmeno quimico é a
formacao do oxido. Na interpretacao do
procedimento, um acumulo de eventos em
uma pequena area (1% do diametro do
tanque), correlacionados com a formacao e
ruptura do oOxido de ferro, formado pela
reacao quimica de corrosao é indicativo de
uma maior ou menor probabilidade de
corrosao. Este fenOmeno se apresenta de
forma nao continua e aleatdria na funcao do
tempo (duragdes curtas e contagens baixas).

ENSAIO DE EMISSAO ACUSTICA EM FUNDO

DE TANQUE DE ARMAZENAMENTO

PRINCIPIO FiSICO DA CORROSAO

;%%TKUE CORROSION — NEW SPECIMEN
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sev PRINCIPIO FiSICO DO VAZAMENTO

O fenémeno fisico (vortice, turbilhonamento e formacao
de bolhas) acontece quando o tanque ja esta furado.
Neste caso a emissao de sinais se apresenta na forma de
“bursts”, sinais de longa duracao e contagens altas. Estes
sinais também gerarao eventos que serao localizados de
modo aglomerado pelo sistema de EA.
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i O SISTEMA DE ENSAIO

Fabricante:
Russia.
Modelo:
Computerized Digital 36-channel
AE system LOCTON-2012.
Sensores
LD3-03M (30KHZz)
Pré-amplificador tipo LPA-01 (ganho
40 dB)
Com suportes magnéticos
iIntegrados. Power signal cable
tipo is RK-50 com conectores
BNC, atenuacao do sinal € menor
do que 0,5dB x 30 m de
comprimento do cabo..
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- O ENSAIO

A EA baseia-se no registro de ondas elasticas, irradiadas pelos
defeitos ativos existentes, propagados em uma estrutura por uma
determinada tensao ou fadiga.

As ondas A Amplifi- ) 0
elasticas, cador |

distrubuem-se

atraves da
espessura do
Elemento de
metal, chegam Processo e 1 To—

controle

aos sensores e
sao convertidos
em sinais
elétricos.
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Analisando os sinais registrados, € determinando a categoria da
criticidade dos defeitos, assim como as coordenadas dos mesmos,

Ou seja a regiao onde estao localizados, numa secao proporcional a
1% do diametro do tanque.
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INSTALACAO DOS SENSORES

Os sensores foram montados conforme requisitos da ASTM E650-
97. ApGs preparacao da superficie, onde foi realizada a remocao
de oxidacao e da pintura de protecao em janelas de 50mm x
50mm, foram fixados os sensores piezelétricos de base magnética
com uso de acoplante de vaselina. Os sensores foram fixados
seguindo linhas circulares em torno do tanque. Iniciou-se a fixacao
dos sensores proximos a juncdo do costado com o fundo do
ta n q ue. acfional 1 fing 3

1 first ring Ze
| S0-100 cm
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INSTALACAO DOS SENSORES
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- o CALIBRACAO
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Apos instalacdo dos sensores de EA é efetuado a calibracdo do
sistema a partir de um sinal acustico artificial de um simulador de
EA (sensor piezolétrico artificial conectado com a saida de um
gerador de emissao acustica integrada), localizado préximo de
cada sensor. A medida do “peak” de amplitude nao pode variar
mais que 3dB da média de calibracdo de todos os canais.
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'SGV PREPARATIVOS DO CLIENTE

O cliente devera deixar o tanque em repouso pelo periodo
descrito na tabela abaixo. Neste caso devem ser fechadas as
valvulas de entrada e saida de produto, desligamento de
agitadores, serpentinas e desligamento da protecao catodica se

existente.
Diametro Tempo de descanso
Produto
Tanque (Horas)
Petrdéleo <20m 12
Petrdéleo >20m 24
Produtos claros <20m 6
Produtos claros >20 m 12
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ea MONITORAMENTO

Segundo o procedimento, € recomendado a aquisicao de 3
horas de sinais, para que uma hora, a de menor hits, seja

escolhida para avaliacao.
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O RESULTADO

O resultado € apresentado o fundo do tanque com visao
grafica dos sinais de EA.
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O RELATORIO

O relatério de inspegdo conclusivo serda emitido com base no formulario FO-SGI-008— RELATORIO TECNICO,
contendo a base dos resultados do ensaio, porém néo se limitando, as seguintes informagdes:

v'"Numero do relatério;

v'TAG do equipamento;

v' Material de construgao;

v' Fabricante;

v Informacdes da instrumentacdo de EA incluindo fabricante, modelo, nimero de série, tipo de sensor e as datas
de validade e numero do certificado de calibracio;

v" Copia do Certificado de Calibragdo dos Equipamentos de medicao utilizados;

v' Cdbdigos e normas aplicaveis;

v" Local e data do exame;

v' Esbocgo ou desenho indicando as dimensdes globais, posicionamento dos sensores e numeros dos canais
correspondentes;

v' Temperatura do fluido durante o ensaio;

v Nivel de fluido;

v Avaliagéo dos dados;

v" Conclusao podendo ser um breve comunicado de que o tanque ndo contém atividades do processo de corrosido
ou pode incluir uma lista de areas de interesse;

v" Recomendacgdo podendo incluir o acompanhamento por ensaios de EA periddicos, incluindo as areas de
interesse e os métodos END complementares, ou pode ser um breve comunicado que nenhum acompanhamento é
necessario;

v' Comparacgao dos dados com os critérios de avaliacao;

v' Resultados da andlise;

v" Quaisquer efeitos incomuns ou observagdes durante o exame;

v" Os nomes dos examinadores e nivel de qualificacao.
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RESULTADO
O Relatorio é conclusivo.

13. CONCLUSAO

O ensaio de emissdo acustica obteve um resultado satisfatério, para as condicdes em que
foi realizada a inspecdo. O fundo do tanque de agua 01 tem uma probabilidade de

vazamento muito baixa e encontra-se com uma atividade de corrosdao muito baixa.

14. RECOMENDACOES

Recomendamos a realizacdo de nova inspecdo interna no prazo maximo de 06 anos,

conforme tabela 5.
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” Ll CRITERIO DE AVALIACAO ATIVIDADE DE
CORROSAO

Atividade do processo corrosivo em funcdo do numero de sinais
genuinos para o tempo reduzido de 1 hora de monitoramento para

cada canal sera classificada conforme a Tabela abaixo.

Tabela - Classificagao da atividade de corrosao.
Caracteristica da categoria

Categoria da avaliagao da

Numero de sinais por
canal de EA atividade de corroséo
<500 -
500-2.000 I Muito baixa
2.000-5.000 Il Baixa
5.000-8.000 1 Média
8.000-10.000 v Alta
\Y, Muito Alta

>10.000
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CRITERIO DE PROBABILIDADE DE
VAZAMENTO

A Classificacao da probabilidade de presenca de vazamento, para o periodo
reduzido de 1 hora de monitoramento, considerando a concentracdo de eventos em
aglomeracoes (clusters) em areas de tamanho inferior a 1% da area do fundo do
tanque sera realizada conforme a Tabela abaixo.

Classificagdo da probabilidade de vazamento para uma hora teste de
monitoramento.
Numero de eventos em Probabilidade de )
i 5 Categoria
cada “cluster vazamento
<3
3-9 Muito baixa I
10 -29 Baixa 1
30 -59 Média 1
60 — 89 Alta Vv
> 90 Muito Alta V

K
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CRITERIO DE PROBABILIDADE DE
VAZAMENTO

A Classificacao da probabilidade de presenca de vazamento, para o periodo
reduzido de 1 hora de monitoramento, considerando a concentracdo de eventos em
aglomeracoes (clusters) em areas de tamanho inferior a 1% da area do fundo do
tanque sera realizada conforme a Tabela abaixo.

Classificagdo da probabilidade de vazamento para uma hora teste de
monitoramento.
Numero de eventos em Probabilidade de )
i 5 Categoria
cada “cluster vazamento
<3
3-9 Muito baixa I
10 -29 Baixa 1
30 -59 Média 1
60 — 89 Alta Vv
> 90 Muito Alta V
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DETERMINCAO DO PLANO DE ABERTURA

DO TANQUE

O critério de analise e prazos para proxima inspec¢ao, para o fundo do tanque, pode
ser obtido na Matriz da Tabela abaixo. Estas informacdes sao determinadas com o
cruzamento da classificacdo da atividade de corrosao versus a probabilidade de

vazamentos

Tabela - Prazos recomendados para avaliacdo do fundo do tanque com base nos
resultados cruzados das categorias para avaliagao da atividade de corrosao versus a

probabilidade de vazamento.
Probabilidade de I I I Y, Vv
vazamento _
Categoria quanto a PRAZOS RECOMENDADOS PARA INSPECAO INTERNA
COrrosao (ANOS)
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CoONtatos:
serra-Es

Tel: +55 27 3348-0370 =
contato@ibndt.co

Comercial:

Fabio Cerqueira -
Cel.: 27 981820950 %50
fabio@ibndt.com s

Tecnico: SR
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