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O ensaio de emissao acustica realizado industrialmente em vasos de pressodes e
demais equipamentos que contenham pressao interna é realizado coletando e
processando sinais gerados pelas descontinuidades porventura existentes. O
processamento dos sinais geralmente é executado por programas de
computador especificos para emissao acustica.

Substituicao do Teste hidrostatico
em conformidade com a NR-13.
Realizacdo do ensaio em servico
(sem a retirada de operacdo do
vaso de presséao).

Monitoramento do teste
pneumatico

Realizacao do ensaio no
resfriamento do equipamento.
Realizacao do ensaio em
equipamentos com revestimento
térmico.

deformacao >

propagacao
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Nondestructive Evaluation
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Todas as modalidades de inspecao com emissao acustica da IB-NDT possuem
procedimentos qualificados por profissional N3 em EA atendendo os requisitos do

sistema de certificacdo Nacional (SNQC)
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INSTALACAO DE SENSORES

Os sensores de EA podem ser instalados diretamente no vasos de pressao ou através de
Guias de onda para equipamentos que operam em alta temperatura. A IB-NDT também
possui alpinistas industriais para instalacdo de sensores em locais dificeis acessos.
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INSTALACAO DE SENSORES

No relatorio de inspecdo constam a localizacdao de todos o0s sensores utilizados na
iInspecédo. Através de mapeamento em 3D podemos gerar qualquer vista dos sensores e sua
real localizacao.
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A IB-NDT possui experiéncia na adequacéao de vasos de pressao de GLP a NR-13 utilizando
a tecnologia de Emisséo acustica.
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VASOS DE PRESSAO ENTERRADOS

Através do ensaio de emissédo acustica € possivel avaliar a integridade de
vasos de presséao enterrados sem a necessidade de escavacoes.
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Atraves do ensaio de emissédo acustica € possivel identificar vazamentos
ocorrendo entre o casco e espelho antes da parada de manutencao. Com
ISS0, é possivel estabelecer uma parada programada destes equipamentos
para correcao evitando a contaminacéao de fluidos.
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ACOMPANHAMENTO DE “COOL-DOWN”

Para a situacdo de operacdo normal, o equipamento estara submetido a um estado de
tensbes compressivas na superficie interna e tratativa na superficie externa. O nivel
dessas tensdes pode ser elevado, no entanto o tipo de tenséo gerada, de caracteristica
secundéria é absorvida pelo equipamento em forma de deformacdes locais nos pontos
mais solicitados. Essas mesmas tensdes ndo criticas para a estrutura podem ser
suficientes para a propagacao de defeitos, principalmente em condicbes de regime
transiente, tais como o resfriamento e o aquecimento do equipamento.
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Com ensaio de emisséo acustica € possivel inspecionar globalmente as
Esferas de armazenamento e suas pernas de sustentacao.
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ESFERAS DE ARMAZENAMENTO

As fontes se classificam de
acordo com a sua atividade
acustica e intensidade.
Durante o0 ensaio sao
coletados dados de
Contagem e Amplitude, de
modo que para realizar a
analise da atividade
acustica de uma fonte, é
feita a recontagem de
eventos ou a recontagem
das emissdes. Estes sinais
séo classificados para

acOes de manutencéo.
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PARAMETROS DE MEDICAO

Nossatecnologia de EA é de ultima geracado permitindo a medi¢cdo dos seguintes parametros,
entre outros:
1) ARRIVAL TIME;
2) PEAK AMPLITUDE:
O circuito mede o Peak Amplitude com uma precisao de *1,5dB.
O dinamico utilizavel € 85dB com 1dB de resolucéo sobre a frequéncia da banda
utilizada. O valor da Amplitude é especificado e referenciado a um sensor de 1 pV.
3) MEASURED AREA OF THE RECTIFIED SIGNAL ENVELOPE (MARSE);
4) TRUE ENERGY:
O circuito mede MARSE com uma precisao de *5%.
5) COUNTS (EVENTS) ABOVE THE SYSTEM EXAMINATION THRESHOLD;
6) HITS:
A taxa de transferéncia de dados gravada é superior a 5000hits/canal/seg. O sistema néo
tem nenhuma defasagem superior a 5 segundos entre a gravagcao e exibicédo de dados
durante taxas elevadas.
7) DURATION OF PULSES;
8) RISING TIME OF PULSES:
Processador Principal:
O circuito do processador principal Ranis é capaz de processar arrival time, hits, counts, peak
amplitudes, MARSE, true energy, duration and rising time of pulses em cada canal, e medir os
seguintes parametros:
THRESHOLD: O instrumento tem um controle do THRESHOLD com precisao de #0,5 dB

sobre um range de 100dB
COUNTS: o circuito detecta Counts sobre um set de Threshold com preciséo de £2%.
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SUGESTOES DE CARREGAMENTO
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Gréfico 1 — Sugestdo de esquema para pressurizacao da vaso de pressédo para teste hidrostatico ou pneumatico
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Gréfico 2 — Sugestao para teste de carga de vaso de pressao em servico
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SUGESTOES DE CARREGAMENTO
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Gréfico 3 — Sugestéo de esquema para pressurizacdo da esfera para teste hidrostético
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Gréfico 4 — Sugestao para teste de carga de esfera em servigo
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INTEPRETACAO DOS RESULTADOS

A interpretacdo dos resultados deve primeiramente passar por uma avaliacdo
das caracteristicas dos sinais de Emissdo Acustica. Somente sinais genuinos de
Emissdo Acustica devem ser considerados para a avaliacao do componente
ensaiado.

Filtros de tempo s&o utilizados para eliminar ruidos instantaneos causados por
fatores ndo controlaveis durante a aquisicdo de dados. Estes ruidos podem ser
causados por rajadas de vento ou outros tipos de ruidos mecanicos.

A classificacao das fontes de Emissao Acustica deve ser caracterizada em
funcao dos seguintes parametros.

« Amplitude dos sinais

« Taxa de sinais

* Energia dos sinais

« Distribuicao de amplitudes

* Posicao dos eventos

« Eventos acumulados por area,;
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INTEPRETACAO DOS RESULTADOS

CRITERIO DE AVALIACAO DE VASOS DE PRESSAO
Limite de
. Emissa . inai Referénci
Tipo de 5540 Taxa de Numero SR ELE MARSE ou . eterencia
Durante o o Larga : Atividade para
Vaso Contagem | de Sinais : Amplitude L
Patamar Amplitude Avaliacéo
dB
(Primeiro
Carregamen ~ . MARSE ou .
9 ~ : N&o mais ) Atividade
to) Vasos de | Nao mais Amplitudes ~
~ que EA ~ nao
Pressao que EH ~ ~ o . nao
L Nao Nao sinais acima aumenta
sem sinais ) ) aumentam VTH
. aplicado aplicado da como
Tratamento | além do ) com o .
— amplitude . increment
Térmico tempo TH o incremento
. especificada o de carga
apos de carga
Soldagem
Menor que ~ .
Nao mais ~ . MARSE ou .
Outros ~ : NT N&o mais ) Atividade
N&o mais que ET Amplitudes ~
Vasos de contagens L que EA ~ nao
~ que EH sinais . . nao
Presséo L por sensor : sinais acima aumenta
sinais acima da aumentam VTH
gue aqueles . para o : da como
. além do : amplitude ) como .
citados incremento e amplitude . increment
: tempo TH especifica o incremento
acima de carga especificada o de carga
e da de carga
especificado
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O RELATORIO

E emitido um relatério técnico conclusivo contendo as seguintes informagcdes:

- 7Ty v" Numero do relatorio;
PERRONCA £ VASOS OF PRESS, @‘ BN v TAG do equipamento;
S o e | wewese | v/ Material de construcao;
T v Fabricante;
aBa v Informagbes da instrumentacdo de EA incluindo fabricante, modelo,
lB'NDT nimero de série, tipo de sensor e as datas de validade e numero do
sm.e" s A certificado de calibragao;
Inspecdo Técnica de Seguranga v Codigos e normas aplicaveis;
Periddica em Vasos de Presséo v Local e data do exame;
MEG - FLASH SEPARATOR v' Esbog¢o ou desenho indicando as dimensdes globais, posicionamento
dos sensores e numeros dos canais correspondentes;

v' Temperatura do fluido durante o ensaio;

v" Nivel de fluido;

v" Avaliacao dos dados;

v' Comparacao dos dados com os critérios de avaliacao;

v Resultados da analise;

v' Conclusdo sobre a base dos resultados do ensaio. Esta pode ser um
breve comunicado de que a esfera ndo contém atividades do processo
de corrosdo ou pode incluir uma lista de areas de interesse;

v Uma lista de recomendacdes. Esta pode incluir o acompanhamento por
ensaios de EA periddicos, incluindo as areas de interesse e os métodos
END complementares, ou pode ser um breve comunicado que nenhum

Becis oa Saniou Brask acompanhamento é necessario;
v' Quaisquer efeitos incomuns ou observa¢fes durante o exame;
b eemmnmemmes 1 v Os nomes dos examinadores e nivel de qualificagéo;
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